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Abstract 



PURPOSE:To increase arithmetic speed, and also, to decrease an arithmetic error by converting input 
data to a logarithmic expression numerical value by using an input look-up table, inputting it to an 
arithmetic unit, converting the result of its operation to the number of fixed points by using an output 
look-up table if necessary and outputting it. 

CONSTITUTIONMnput data (fixed point data, etc.) is converted to a logarithmic expression numerical 
value by using an input look-up table 1, and inputted to an arithmetic unit 2 utilizing a logarithmic 
expression numerical value arithmetic method. Subsequently, an operation is executed by the arithmetic 
unit 2, and the result of its operation is converted to the number of fixed points or the number of floating 
points by using an output look-up table 3 if necessary. In such a manner, a special logarithmic analog 
amplifier and an exponential analog amplifier are not required, and by adding this arithmetic unit to the 
digital device of an existing computer, etc., the processing at high speed and with high accuracy is 
realized. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://!2.espacenet.com/espacenet/abstract?CY=gb&LG=en&PNP=JP301 41 28&P... 2003/1 1/19 



m PAGS BLANK 



(USFTO) 



<5> 



<9 a * a rr (JP) ®»frm«^w 

@^BI4#i^^«(A) ¥3-14128 

G 06 F 7/00 

7313— SB G 06 F 7/00 10 1 W 

7313-5B T 

<8tf? IS *F1-I51108 

@ifa BE ^1(1989) 6 B13B 

©as B a' ^ n a * wnMaitrftju-JStCTB r**i ^ano-4OT 



w mm 

1. * W <D ** 
KttSnRBf41flOIISflI 

2. »FF03C<0*H 

A 21 *» T ? 7 9 7*5* — 7A (J) €«mUTWR 

ct A B c is 15 r ± 7i * -7 * r ^ r- 5* - r * C 3 > 

7 T v 7 + - 7 *> CI) fc.O- »0*P*AR%d3 

( ; > — 2< 



* 7 ??+-7 * < 1 > «atr^Tf>J»*a 
(2) ^l«A7ir5, 

a * i <o m srb 

6. flB»«BB«»tt«fl<D«JlBtS (2) 

<D ± *J 5? - * dJ^A7^.7?7f-7* <3) 

(!B±O)f1fl0ff) 

■ ol * - • ^ V — * ? y*»^<DTruxa» 

■ ft Be W±©«« Btz C V * V ? *Btfi (ffCl 
4«Bja.BQtXOXtB<ll)t«t. f & tt«B 

( 2 I 



C2J 



* s < . auoi-pwaf Jti<c«n r s 

* * «*Kae±«n^*i.*««. w * * a * 

* & a * * '« x * » a * #'«. 9«*sj4 

»*f2Cl*<0WXttT. *tt«WB*«*2CiB C 
L«garitt»alc Arlthaetic) t^iJ5JT«*Oi 

t»sews*#».iftT<.»« c « * tt. X at : 

Kingsbury and Raynar. **» i g 1 ta I f i I t«r I as 
aslac logarithale a r i tnac t i c* . Cj«etron 
L«tt.. «ol.7, up. 56-58 . fab. 1971). » B tt 

fltk»a»«***c»t. x ts. r a ttx Ct) 

( 3 ) 

fcewtttr**^ a«* 4 

-r * t. % 

(i* ) 

< (5) 

t * 9. tt'St * t * *• 

x*r+ta«. (l-a* ' ) (6) 

t tt *. «?-> t. log.ii-i- 1 * * * r •» r 

y - 7 T * *> i.t UT**ftf. i ttiSCIXll 

JtCkB«CT**- x = y © fc #*tt * 4> ■ tt< 
d T * * X (2) IHfO**«T»ai»«T 

•eaca^a^tt € A * ifrv 9 7 v -T 
*T*<OJtVcBXUT*0. * tt * 

* **J**S5 iter * ».*«rO 
*J«taffl»«TTtt!tl!*«i«T*vg,hU. « IB tt 

Wttf^tfTyfflo^*-?**- *7T<ojt*tt« 
i «» * fif 7 r"r * «f n r * *7r«<o 
«BUfBRc 3^-7 ► « f 7 r r * cr* V* *- 

(5) 



3-14128(2) 

»Olt IH*«^B»7Si. 3C Cl) tt K 
(2) C5*€*T. 
4t «MMi.-.<.HH"-r. (2) 

t tt. Bfltjttiisa«as<>aiis[*fli!i»j it 
tt«»T?»*. a^r. autsatt*<. a a c 

«• to n. -e * «• 

»«»»•♦»»■»• <ltt»"») <3> 
T « 4 » »t«triJ1B«t«t. K<3> 

tt 

»«*♦!•«. <l*a- 1 > («»y«3«-a-> C 4, ) 

t tt U l .(l*i'"*")ttlr»IOBB , 5*«f 

Bi Km c 8 «■ * to Xtt SB c-«r * *. 

ttsfc y* 3»«T * t£ *T T?* BCiiCf*"?^. 
{ 4) 

X ft, flBES»I«I*C9ftft CW&«(5 
(Oritiv* — 9**-* FBfl«BC) 

«f*B*BtA**.fc 9 ^it^W 
S-nr^* («*tt\ XBt: Earokaw*. fa»ae 
and L«€. "Brrar analysis •# rcearsive digi- 
tal filtsrs laplcacntstf with logarithniC 
nuiber systcas*. I BBS Trass. ACOUSt., Speed* 
sad Signal Prncasslog, ¥• U *5S'-28. on-706 
-715. ftae. 1980) . 

fits. *jBtxaBlttff*ae:£«»iS'*'2?i. 

tt-* 3 DT*T BBCCLtt -» r V» *. «BS7tO 
y7>T<4)tt. 7"fn^«#€T + air«* 
*««CK*r* log**> H«T! * *. AO 

- 3>K-* (5 ) tia«O^03>/t-y^*9» 

7toy«t«f /i/f *f*cK»r«. w« 
sattaor««fi«<o 8t«flBt <2) crst«*a 
» a* iBtt c.J: DA3>/c- 

5 < 6 > tt <*> D A. 3 > * — 5 "B * * *J * 

*«*«7 + oflr«*ttjc»r*. Bfisrta 
^ r >V (7) ttr^orw^^r^ayo** 
_ { 6 ) 



-210 



(3) 



wiort <«*« n*>x^iT«. « tr a 
r i- a *r 7 y t (4) + n n a 7 -t- a r 7 y -y c 
7) t »,> 3 »«© a-— r 7 1 7 ***T! * *>. u 

s (2) fca*UTi«airntf«c4« v. * ft, 

r-?ti. * t ttw » ame«'flt jf«« « 

© * * « * (2) ^<OA^5f-y tttttiai'. 

<i t y * * - : v A9»oi»inft»»ci/4i8 

< « W # «x * I, jt -J * r * 3E « > 
* » W tt, i: IS *tfs ©*A*f»*r34><DT. 

at < r. ar * ie » © * * ^ u *> % a 
« 12 «»«k « -r * = t * a « * r *- 
( m a * « * r *&»©#«> 

K I BttVA«Od««9tlITft «. KTi¥ 
~? CfflZ'hft/I^ — 7 « if ) €A77*t77«7 
7^-7*'<l > *B«i/T. C* 
( 7 ) 

R*#«bT «*tfni=4. n 

= 10, »-SC9«<a««r*.«. :fttl J 6 K7 

Foafti!Te«itt-c««. c«o*»3H-es 
* r ■* w « tz 1 * * * <c 1 - 1*4 i i-t 

<0« C tt 2 '•«© • 9 (n = lOT****) 
. « -> T * « C <J T tt. 2'-«*42'*T?©« 
Ctt2 l *a<Oft*«**- — «BOB«4»«^»tC 
<tt. 2S6«»N<DiiWC0-««*- 2 5 4 t25S 
H £ T! ta>HCttft6fl«OR 
*f * *, 99**l0O©(3c:ttttl6«©ft** 

= 14. is2t;r<«. na54t28se 

ftffCKIAf « Ct^«rttTS«. C © * * tt * 
«y77-77 r *--7 , il'*««r*fc*ac _ C«*- 

ra*3-s* cA**»iBc3A7j*«*»77'yr 

(1) <D»»T*«- 

) 



*58¥ 3-14128(3) 

M?77r?-r*(i)€a«t^). » ft 
«**««»»**©«*«* (2) ^atju, 

* Z. H f* W * ft ffl«»»*tt*B&BCT 
»^*7^ 777f-7A (3) ««« U S 

*« t * *- 

»3(Btt«ftaSlR«©»tt (i:HftTTtt«<. 
X < 1 ) ©gSC©fflJE*Brt»> fc * C .* * »' 
0©BB«<N-»'. *«2)«*rBT«*. « 

* n & tr * n* <*Atf8e*M t « * * * «fc 

* « « ft w c**tto-25s) et. a: ci) t 

©m + n *Jt«*.*» < t « * ft 

» j 4 T« -B.i6K7N «»%aiEC«.** 

«KiiccttT< «. r a: to * n »*e a« 

T!«*. CftttflEBN«0«ffCtl*<«O»'«it<D 
( 8 ) 

* * v ► - >t7r^trntf. * T 9 7 
77^-7it*!EflT«c<:Ci 9. *©*cr5 

S« (2) Ttt?©tcn*«ii«5tc:t««. 
© » u tjs 73 r.* aj;a©»ft€*Bc 

iC15T*<7*vtf. * C tt S * V». BS'MJA 

ftCifcTJ©*'**'*^********- 

•7 t »«#<rntfj:v*. :K**»A7*77 

7 ? -7 A, (3). THIl/TUVtf J! ^. « 

K«T>«. »4BtlB«Ott«*filCi*tStB 
TT * tttljS, « ■ a < 4 1 > 
K»CJt7TCMft(0H<l (42) tffftBt* 

*, jc (7) ttt*. a »K ere. ^tT»»*© 
_ (70) 



(4) 



JCIfiO S) T? * *• 

a (7) i?ttcx».y,)ttfltmt ©as«*w 
4 2 ) <oiia?& J:?- ex. .v«)tt « a r « B ««o 

MUTT**. 5C C7) KJC (8) « i-J.C V * » 
X«»ht i X. 4bi »Yi *tt. » 

V«*b*tXi ♦bt«v» < 8 * 

3C ( 8 ) U * » ftOil < 4 2 ) <D B « * W ± « 

© if c oi «*« a r a* * * * »t. »*« cx 
,,f.)iStasHt. <x,.v.>#T8E <o-*«a 

«B « * w t tt ft « « |fr**n*Matt*a 

a «. *.a. ( s 2 ) (S8««) c-af 
(//) 

«. Sid (4 i ) <oatt>« 

CBISOStt (42) ©S t¥S±©BflKXif»i 
)cfi*«»jir «. i2o:its«a,v.)c 

-3 V* T «l 9 S r C * C X 9, 7?+>K.1*#KX 

xst m 2 

niam i -e35i/fc±-J*7 > r u xohJituft 

<DjgTtt7***#V\, t»itta«0 - 2 5 5« 

ncTft-s. a -> r. nmm \ ***** 
• ■ • • 

Jfc H,««»»(-j2* /K>,«««ejrp(-jlx /«>« St « 

(73) 



3-14128(4) 
tt * a * a -c v» *. * <d 7r tt*c aaei»« < 

S I) CJl<,a£v»«^^[ CS2) oa»*a^T 
«»«<0J8r«u, ,Y,)<DB» fc r «■ *« sea 

ar*. *r. * < 8 > aj«a(ii. f )€*«flttt 
sr*fl»»aaa. r«i»**-<i>«»R« 
uiT*. c«.tia* iB*trT* 

«£>3?tl«EV'. a c jp a tft o HtS ex. .v. ) < 3 tt ) 

ji»»*bbg:*w o c^-r/ntae **-««> 
, x cay *« b a»aa«*a«« « wwaa 

«3T*»#*fflx*aAi*Tr»*<o-e*A*7' 

Flr2tT«4»*1?777f-7* (3? ^ 

•e * cnto^t^ v, . « * <o * n. n * ai 

«* W««TT* «c«.n>tt«* < at'M 

t (ittfO-H8) «feT«t. X*« 1 fc 

7* (3) cn**si. «»«rtta<*ik 

QBI) OfgTiUTjr *. 
XBlBf 3 

I IX JC A3 V *- « * li* «J»^-*tA71tt 
^7 f B8?tttt<. ^ B. 12-1 

^Tft^Cfc^Kt'^) E 9 T % S fi. 

XCSBKCSX1I4. tPf-f airci* 
9 * a <r n *. 

C<k>*Vl<iOV'* (10) 
ft « 0. V«exp(*J2K — * © «T * 

C #». C OUT*. «ttffl2t«0BtflT*B»a 

212- t ^ ) 



(5) 



4*W¥ 3-14128(5) 



£ C 9f X T t *. 
**« 4. . 

*a«tt3>fcfa— 9 7 * ? 4 rr 9 a £ S * 

«. 

(II) 

T * 

rr rT x r ci2) 

K(l2)-py«fft"5<r tf» tf ef * k * t K ( 
12)ttKC13>ta-S, 

y-V «' ** C 1 3 ) 

2(13) CSKT. <O0»$ l/^Z ( x - y ) « 
TO»»*C:«bT. y*«-«lrO»SAU*C« 

aa*T2*«*fc. * 6BT*r * -5 a 8 

H <0 S B A (6 I) T? * *. «tt. f « xOB 

tf* «iSRCfti. K (I 3) OfrJJTJHxfl) 
US) 

* fc C 5 T * * ( Ij47oi KT*«t«f J. 

(78) a xo r~e« e»(f ^»«fisr« 
T? * i. (7 9) «r«yfl>»#. tf(x,y)C7 

S6SCOl«-C5t«r«. CBz. y BIST 

* 9. r, .y. U fl D « « ft C T Xt tJ 3C( 
1 ) <DJB3C<D«» * St. Rtt*'«TSEBT» 4. 
88BC«K. (8 1 > tt»SHfc*f?<5irC* 
T*4. ¥«R«EHH£AOT (IO(l)ttR«HII 

x**n. r,tl.|.(l«)tt« (nttffltlt^ 
sat* car). "(82) u»7*ei*»*'«s 

r*tC5T*«. (S3) tt A U.y> € 7 a t V 
(II) rUC)T*«. (84) ttrKW* 
I t>8«4trC4T«4. (68) ttHBx«A 

A- Cl) ) C19»Rt«BI>iCKjir£t: 

(77) 



a*. 5Eci*-f«o.*7f« * «■» u a »t ntf 
a * a tv. a -> t. a 

r*. U * u a * 0D*h«dW»Ttat^7f( 

£fcUR*> * *F7f S <D ft * C tt X ffi « # * 

a * c tt. s7BT*rntt*»ttfcf 
t« a»<o»wtr«rT?» & a c a •> t v> *. 

tttt*TaBT*<. »7BCfil« T. (7 1) 
UfflBlt€T*U4T4«. x«<D, y** 

a r> d*j-»tr«. (7i> tt»7»ir^* 

€ *JC r * t i * T * *• ( 7 3 ) tt Jtt(*,*>€ 7" 
o •» > (Hi) TU:)TM. (74)t±i* 

t*« «J?t* t = ^T»4. (7S)ttJ**7 
a«yj.tf*rea<0«#<0«sa-C- * <0 * 5 c « W 
SB4 €X«r«i:C)TS4. (7 6) ttfc*) 

d**<DJ:-jcse«U. yaCt-^il** ( - 

i) t c * -e * *. (77) ura«*i^»«*> 
{16 ) 

h T? * «- (8G) U/WefrKiUBBlllB 

ifl8r«tt?4fioa«at ( * > -e i? * * c * t * 
t«-»«<o¥7f a® «-« X<D* 

J-fii^fT^CfrT**- ««tt3£(6)<D7T 
ttTi«'7» 777f.-7*€«-»Tft5. 
f7rfl4)tt«Qte«)«SO«« CttttaQIBB) 

4TIICT 8 *. W**y.tr«. (87)11 

»aa*B«**««a^a«T** c * tp * *. 

jrHttifc«»^rTry-r^t (aj7j*«y*7«y 

7f-7A- (3) ) CitBHSAVTIfi. C 
n**aT«*. (88) ttr=yT*«»£* 
*tf<JtT?t£?t*<. (88) ttx-yO 
A(«,y)C r a «yfr*tC-5T»*. 

K±CJt 9»8B«7*J VXAttB7B«37 
Arftj ji.ttt-(HT*« C fc *» * * *. 

tt«. »7BT*r7*J 'i7i.Ttt*«Rtt 
BR OO) Ttt»fft.tfa*ttt^«r, B 8 H C 7, 

-213— (7*> 



(6) 



4*W¥ 3-14128(5) 



{ O 4 C £ t* t t% X * M CD 7T * « *v T H *. 
T * 

-jA^tucnf-?*. * * •* r r u a- 
(;<7> 



« 4 0 m v * *- 

4. (BfitOBftattfl 

A, ^ •/ 3C 2. © ffl. HBBttSW^^aBl/ftS^ 



(20) 



mil 

2 



mil 



1 A?7 A* -* 9 ~T t -f-r — ~f A* 



A* . 

7-9 



4 a»2tT*-°< 
6 DA3>'W 



*2 

2 



5 AD3y<-; 

7 l&ttfflT^o^r^^ 



—214— 




(8) 



JSS6 



«BS¥ 3-14128(8) 




CJZ) 




i 

1 



(9) 



S£8 SI 



y— RD(E) 
X— 0 

n — log.(2*) 



**53¥ 3-14128C9) 



NO 



jft(«.y)Wro7l> j ^ 3 

I 

84./ x-i+i 



85^f 





YES 
89 











i— -/ ri-n 2 



T56 



—217— 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



